4.1.12 Sériové zapojeni kondenzator
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Zjednodusovani sériového zapojeni kondenzatér
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Hledame misto dvou séri®zapojenych kondenzatojeden, ktery se zvenku chova stejn=
bylo by na #m stejné nagti i naboj jako na obouipdchozich dohromady.

Zapojime kondenzatory do obviod sledujeme, co plati.
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Plati:
e Q=U-C, Q=U,C, |, Q,=U,C, -vztah mezi ndboj, ngim a kapacitou
o Q=0Q,=Q, -zvenku musi kondenzatory vlevo vypadat st¢giko kondenzator vpravo
= leva deska kondenzatorlC, ma stejny zaporny naboj jako leva deska kondenzator
C a zarové prava deska kondenzator, ma stejny kladny naboj jako prava deska
kondenzatoru C , naboje na obou deskach viech kondenzamsi byt stejné = plati
Q=Q,=Q, (navic se naboje na viiiich deskach vytw¥aji indukci)
e U=U,+U, - nagti baterie = potencialni energie, kterou elektraiskavaji diky baterii
= dokud nebude mezi krajnimi deskami kondenzZéstejny potencialovy rozdil, budou
se kondenzatory nabijet.
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Pr. 1: Dva kondenzatory o kapacitact2200u F a 1600u F jsou sério¥ pripojeny k napti 24



V. Urci:

a) kapacitu kondenzatoru, ktery by je mohl nahradit

b) naboj, ktery by se na kondenzatoru s kapacitoodzi a) nashromazdil pdgipojeni na
napsti 24 V,

c) nagti, které se vytvii na gchto kondenzatorech. Nebudiekratena maximalni
piipustna hodnota nag 16 V?

d) Zkontroluj, zda je celkové n&td na obou kondenzatorech rovno éaadroje 24 V.

C,=2200nF=2,210 °F C,=1600u F=1,610"°F
a) celkova kapacita
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b) naboj na kondenzato
Q=C-U=9,2610*24C=2,2-10"°C

Stejny naboj je i na obou kondenzatorech, které jspojovali.
Q=Q,=Q,=2,210°C

c) nagti na kondenzatorechC, a C,
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Obke nagti jsou mensi nez 16 V= kondenzatory se nezii

Na mensim kondenzatoru jétsi nagti = logické, pokud musime na mensi kondenzator
nashromazdit stejny naboj, musi rambyt WtSi nagti.

d) kontrola vysledného naip

U=U,+U,=10+14V=24V sowet nagti na kondenzatorech je roven aagdroje.

Na prvni pohled fekvapive, Ze spojenim dvou kondenzatenikl kondenzator s mensi kapacitou.
Na druhy pohled je to logickéfimabijeni se musi naboj shromrda¥at dvakrat (na obou
kondenzatorech)= napeti baterie se musi rozlit na dw ¢asti (kazda nabije jeden z
kondenzatal) = na kazdy z kondenzatozbude menSi néfi, nez kdyby byl zapojeny sam»
nashromazeéhy naboj je mensi nez by se nashromazdil na jedinkandenzatdi.

Pr. 2: Ur¢i celkovou kapacitu, naboje a riipna vSech kondenzatorech u nasledujiciho zapojeni
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VSechny kondenzatory jsou zapojeny sé&fiow> nahradime je jednim, pr@jrspasitame
naboj a tento naboj se nashroméazdi na vSech koatteazh v zapojeni.
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Kontrola: U,+U,+U,=3+2+1V=6V souhlasi s nagpim zdroje.

Pr. 3: Ur¢i celkovou kapacitu, naboje a riipna vSech kondenzatorech u nasledujiciho zapojeni
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Problém: Neni to ani paralelni ani sériové zapojert budeme postuprzjednoduSovat
obvod.



Spojim kondenzatoryC, a C, ,jsou
zapojeny paraleth
C=C,+C,=110°+5-10 °=6-10 °F=6uF




Oba zbyvajici kondenzatory jsou zapojeny I| U=6V
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Spaiitdme néboj: Q=C-U=2-10°%6C=1,2-10°C .
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Vracime se z§t ke slozitjSim schémadim a dopditavame naboje a nétp.
Kondenzatory jsou zapojeny séréov= maji Dopcaiteme napti.
stejny naboj jako kondenzator, ktery je nahradil.U _Q._ 1,2.10° Ve
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‘ U=6vV Kontrola:
i U,+U,=2+4V =6V
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Kondenzatory byly zapojeny paraléln= maji Q=C-U=1.10°"%2C=2-10"°C
stejné nafti jako kondenzator, ktery je nahradil.Q=c .U =5.10"°%2C=10"°C
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‘ u=6Vv Kontrola:
I Q,+Q,=2-10°%+10°C=1,210"°C
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Hotovo

BRI Fri sériovém zapojeni kondenzaiaxitame pevracené hodnoty. Vysledna kapacita
mensi nez nejmensi z&tanych kapacit.




